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@ Walzenpresse zum Extrudieren plastischer Massen 

@ In einem Gehause (10), das einen von Masse durchstrom- 
baren Forderraum (20) enthalt, ist ein Paar Walzen (32, 34) 
drehantreibbar gelagert, die im Forderraum (20) einen 
Walzenspalt (30) bilden. Die Walzen (32, 34) weisen zum 
Fordern der Masse ein von (angsverlaufenden Mitnahmelei- 
sten (46) und dazwischenliegenden Vertiefungen (48) gebil- 
detes Walzenprofil (50) auf. Im Gehause (10) sind femer, 
benachbart und achsparallel zu je einer der Walzen (32, 34), 
Abstreifstabe (62, 64) drehbar geiagert die innerhaib des 
Forderraumes (20) je ein von einer teilzyiindrischen Mantel - 
f lac he (66) und einer von dieser zuruckspringenden Flanke 
(68) gebiidetes Abstreifprofil (70) aufweisen. Dabei ist die 
ruckspringende Flanke (68) des Abstreifprofils (70) vom 
zugehorigen Walzenspalt (30) abgewandt. An das Abstreif- 
profil (70) jedes Abstreifstabes (62, 64) schlieCt eine an 
dessen Drehungen nicht tetlnehmende Abweisflache (82, 84) 
■ an, die sich im wesentlichen tangential zur teilzyiindrischen 
* Mantelflache (66) des Abstreifprofils (70) erstreckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Walzenpresse zum Extru- 
dieren plastischer Massen, mit 

5 

— einem Gehause, das einen von Masse durch- 
strdmbaren Forderraum enthalt, 

— mindestens einem Paar Walzen, die im Gehause 
drehantreibbar gelagert sind, im Forderraum einen 
Walzenspalt bilden und zum Fordern der Masse ein io 
von, langsverlaufenden Mitnahmeleisten und da- 
zwischenliegenden Vertiefungen gebildetes Wal- 
zenprofil aufweisen, 

— Abstreifstaben, die im Gehause benachbart und 
achsparailel.zu je einer der Walzen drehbar gela- 15 
gert sind und innerhalb des Forderraumes je ein 
von einer teilzylindrischen Mantelflache und einer 
von dieser zuruckspringenden Flanke - gebildetes 
Abstreifprofil aufweisen, und 

— einer Steuerung, die den Abstreifstaben Drehun- 20 
gen aufzwingt, bei denen das Abstreifprofil am zu- 
gehorigen Walzenprofil aniiegend gehalten wird 

Eine solche Walzenpresse ist aus der DE 22 15 449 C2 
(siehe besonders Fig. 11 — 13) bekannt. Dort haben die 25 
Abstreifstabe ein Abstreifprofil mit einer vom Walzen- 
spalt abgewandten teilzylindrischen Mantelflache und 
einer von dieser ungefahr radial zuruckspringenden, 
dem Walzenspalt zugewandten Flanke, an deren FuB 
sich eine konvexe Bodenflache anschlieBt, die sich anna- 30 
hernd durch die Achse des Walzenstabes erstreckt und 
der Flanke ungefahr diametral gegenuber unter einem 
annahernd rechten Winkel auf die teilzylindrische Man- 
telflache trifft. An die Bodenflache jedes Abstreifers 
schlieBt sich eine in das Gehause eingebaute Gegenplat- 35 
te an, die zu einer Duse fiihrL Jeder der Abstreifer wird 
von einem Paar Kurvenscheiben gesteuert, die aufier- 
halb des Forderraumes angeordnet sind und je eine 
ringformige Nut mit einer radial inneren Seitenwand 
mit kanneiliertem Profil sowie einer radialauBeren Sei- 40 
tenwand mit Sagezahnprofil aufweisen. In die Nut grei- 
fen zwei Stifte ein, die achsparallel von einem Ende des 
zugehSrigen Abstreifs tabes wegragen und mit je einer 
der beiden Seitenwande der Nut zusammenwirken. Je- 
der der Abstreifstabe ist durch eine einstellbare Blattfe- 45 
der mit einem Drehmoment vorgespannt, das fur eine 
standige Anlage des Abstreifprofils am Walzenprofil 
der zugehdrigen Walze sorgt 

Walzenpressen dieser bekannten Bauart haben sich 
seit mehr als zwei Jahrzehnten in der Praxis bewahrt. Es 50 
gibt jedoch Anwendungsfalle, bei denen die Forderlei- 
stung solcher Walzenpressen Schwankungen unterliegt, 
die bisher unerklart geblieben sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eine Wal- 
zenpresse derart weiterzubilden, daB sie sich auch zum 55 
weitgehend gleichmaBigen Fordern solcher Massen eig- 
nen, bei deren Forderung die bisher unerklarten Unste- 
tigkeiten aufgetreten sind. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB ausgehend von ei- 
ner Walzenpresse der eingangs beschriebenen Gattung 60 
dadurch gelost, daB 

— die ruckspringende Flanke des Abstreifprofils 
vom zugehdrigen Walzenspalt abgewandt ist und 

— an das Abstreifprofil jedes Abstreifstabes eine 65 
an dessen Drehungen nicht teilnehmende Abweis- 
flache anschlieBt, die sich im wesentlichen tangenti- 
al zur teilzylindrischen Mantelflache des Abstreif- 
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profils erstreckt. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB bei be- 
stimmten Massen beobachtete Unstetigkeiten und so- 
gar vollstandige Ausfalle des Forderstromes bekannter 
gattungsgemaBer Walzenpressen auf intermittierenden 
Bewegungen beruhen, die sich ausgehend von den 
Drehbewegungen der Abstreifstabe dem eigentlichen, 
von den Walzen hervorgerufenen Forderstrom der 
Masse uberlagern. 

Mit der Erfindung wird demgegenuber erreicht, daB 
die Abstreifstabe nur an ihrer teilzylindrischen Mantel- 
flache, und sogar nur in einem in Umfangsrichtung ver- 
haltnismaBig kurzen Bereich dieser Mantelflache, vom 
Massestrom beruhrt werden und so gut wie keine zu- 
satzliche Bewegung in diesem hervorrufen. 

Die Abweisflachen sind vorzugsweise in Bezug auf 
das Gehause ortsfest; es sind aber auch Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung moglich, bei denen die Abweisfla- 
chen von Bauteilen gebildet werden, die federnd an die 
teilzylindrische Mantelflache des zugehorigen Abstreif- 
stabes angepreBt werden. 

Ein weiterer Grund fur die bei bekannten Walzenpr- 
essen der eingangs beschriebenen Gattung beobachtete 
Beunruhigung der Masse liegt offenbar in Schwingun- 
gen der Abstreifstabe, die sich deren gewollten hin- und 
hergehenden Drehbewegungen uberlagern und von den 
komplexen Einwirkungen der Steuerkurven und der 
Blattfedern auf die Abstreifstabe herruhren. 

Solche fur den MassefluB ungQnstigen Schwingungen 
der Abstreifstabe lassen sich erfindungsgemaB dadurch 
vermeiden, daB 

— die Steuerkurven je ein zum zugehorigen Wal- 
zenprofil im wesentlichen komplementares, pha- 
senverschobenes Kurvenprofil aufweisen, 

— die Steuernocken ein Nockenprofil aufweisen, 
das mindestens annahernd symmetrisch zum zuge- 
horigen Abstreifprofil ebenfalls von einer teilzylin- 
drischen Mantelflache sowie einer von dieser zu- 
ruckspringenden Flanke gebildet ist, und 

— die Drehungen jedes Abstreifstabes ausschlieB- 
lich durch wippenartiges Zusammenwirken ihres 
Abstreifprofils mit dem Walzenprofil, und ihres 
Nockenprofils mit dem Kurvenprofil, gesteuert 
sind. 

Diese Erfindungsmerkmale konnen unabhangig von, 
vorzugsweise aber zusatzlich zu den zuvor beschriebe- 
nen Erfindungsmerkmalen vorgesehen sein, da sie eben- 
falls im Sinne einer Beruhigung des Massestromes wir- 
ken. 

Bei der erfindungsgemaBen Steuerung lassen sich die 
paarweise zusammenwirkenden Profile durch einfaches 
Ausprobieren oder durch eine unkomplizierte Rech- 
nung so gestalten, daB sie in beiden Drehrichtungen der 
Walzen selbsthemmungsfrei sind. Dadurch werden Be- 
schadigungen der Profile vermieden, wenn die Walzen 
versehentlich, beispielsweise in Folge fehlerhaften An- 
schlusses eines sie antreibenden Elektromotors, in fal-. 
scher Drehrichtung in Betrieb gesetzt werden sollten. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden anhand schematischer Zeichnungen mit weite- 
ren Einzelheiten erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 
Walzenpresse bei teilweise abgebrochen gezeichnetem 
Gehausedeckel, 

Fig. 2 den vergroBerten Ausschnitt II aus Fig. I, 
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Fig. 3 den senkrechten Axialschnitt in Fig. 1, 

Fig. 4 den senkrechten Querschnitt IV-IV in Fig. 3 
und 

Fig. 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
gezeichnet zum Teii ais Seitenansicht enisprechend 5 
Fig. I und im ubrigen als Querschnitt entsprechend 
Fig. 4. 

Die in Fig. 1 bis 4 dargestelite Walzenpresse hat ein 
Gehause(10),das im wesentlichen aus zwei Halbschalen 
(12 und 14) sowie zwei Stirnwanden (16) zusammenge- 10 
setzt und in Bezug auf eine senkrechte Symmetrieebene 
(A) symmetrisch ist Die beiden Halbschalen (12 und 14) 
haben je einen Flansch (18) zur Abstutzung auf einern 
nicht dargestellten Behalter, der eine von der Walzen- 
presse ausgepreBte plastische Masse aufnehmen solL 15 
Das Gehause (10) enthalt einen von der Masse durch- 
strombaren Forderraum (20) mit zwei teilzylindrischen 
Innenwanden (22 und 24), einem oben angeordneten 
Einlauf (26) zum Zufiihren der Masse und einer unten 
angeordneten Duse (28) zum Extrudieren der Masse. 20 

In einem mittleren Bereich des Forderraumes ist ein 
Walzenspalt (30) zwischen zwei Walzen (32 und 34) aus- 
gebildet, die in einer der beiden Stirnwande (16) mit je 
einer Antriebswelle (36), und in der anderen Stirnwand 
(16) mit je einem Wellenzapfen (38) in je einer Lager- 25 
buchse (40) gelagert und mit je einer Dichtungsanord- 
nung (42) abgedichtet sind. Die Walzen (32 und 34) sind 
hohi und uber den zugehorigen, ebenfalls hohien Wel- 
lenzapfen (38) mit je einem KuhlfiuidanschluB (44) ver- 
bunden. Die beiden Walzen (32 und 34) sind bei dem in 30 
Fig. 1 bis 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vollstan- 
dig gleich und haben an ihrer Mantelflache je ein von 
achsparallelen Mitnahmeleisten (46) und dazwischenlie- 
genden Vertiefungen (48) gebildetes Walzenprofil (50). 

Jede der beiden Walzen (32 und 34) ist uber ihre An- 35 
triebswelle (36) und uber ihren Wellenzapfen (38) mit 
einem Paar auBerhalb des Forderraumes (20) angeord- 
neter Steuerkurven (52 bzw. 54) zu gemeinsarner Dre- 
hung verbunden. Jede dieser Steuerkurven (52 und 54) 
hat an ihrer auBeren Mantelflache ein von achsparalle- 40 
len Langsrippen (56) lind dazwischenliegenden Vertie- 
fungen (58) gebiidetes Kurvenprofil (60), das zum Wal- 
zenprofil (50) annahernd komplementar, gegenQber die- 
sem jedoch phasenverschoben, also urn einen Drehwin- 
kel versetzt ist, der kleiner ist als der Drehwinkel zwi- 45 
schen unmittelbar aufeinanderfolgenden Mitnahmelei- 
sten (46). 

Jeder der beiden Walzen (32 und 34) ist ein parallel zu 
ihr gelagerter Abstreifstab (62 bzw. 64) von kreiszylin- 
drischer Grundform zugeordnet. Jeder der beiden Ab- 50 
streifstabe (62 und 64) liegt in einer teilzylindrischen 
Aussparung der zugehorigen Halbschale (12 bzw. 14) 
unterhaib der gemeinsamen Ebene der Drehachsen (B) 
der Walzen (32 und 34), und somit auch unterhaib des 
Walzenspalts (30), seitlich in einem Abstand von der 55 
Symmetrieebene (A). Die Abstreifstabe (62 und 64) er- 
strecken sich durch beide Stirnwande (16) hindurch und 
sind in diesen drehbar, jedoch axial unverschiebbar ge- 
lagert und abgedichtet 

Die kreiszylindrische Grundform jedes der Abstreif- 60 
stabe (62 und 64) ist innerhalb des Forderraumes (20) 
durch eine Ausfrasung derart verandert, daB von ihrer 
ursprunglichen Kreiszylinderform nur eine Mantelfla- 
che (66) ubrigbleibt, die sich uber einen Winkel von etwa 
2200 bis 2400 erstreckt. Ein Ende dieser Mantelflache 65 
(66) jedes der beiden Abstreifstabe (62 und 64) ist dem 
Walzenspalt (30) zugewandt. Von diesem Ende ausge- 
hend ist durch die Ausfrasung eine Flanke (68) gebildet, 
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die vom Walzenspalt (30), und somit vom Massestrom, 
abgewandt ist und zusammen mit der zugehorigen Man- 
telflache (66) ein annahernd dreieckiges Abstreifprofil 
(70) bildet. 

An den beiden aufierhalb des Forderraumes (20) an- 
geordneten Enden jedes der beiden Abstreifstabe (62 
und 64) ist ein Steuernocken (72 bzw. 74) ausgebildet. 
Jeder dieser Steuernocken (72 bzw. 74) ist im wesentli- 
chen symmetrisch zum Abstreifprofil (70) derart ausge- 
frast, daB vom ursprunglich kreiszylindrischen Mantel 
eine sich uber etwa 220—240° erstreckende Mantelfla- 
che (76) und eine Flanke (78) ubrigbleibt. Die Mantelfla- 
che (76) und die Flanke (78) jedes der Steuernocken (70 
und 74) bilden zusammen ein ungefahr dreieckiges Nok- 
kenprofil (80). 

Wenn sich die Walzen (32 und 34), und somit auch die 
Steuerkurven (52 und 54) drehen, gleiten die Nocken- 
profile (80) auf den Kurvenprofilen (60), und diese sind 
derart auf die Walzenprofile (50) abgestimmt, daB jedes 
der Abstreifprofile (70) nahezu spielfrei auf dem zuge- 
horigen Walzenprofil (50) gleitet, wobei die Abstreifsta- 
be (62 und 64) hin- und hergehende Drehbewegungen 
um beispielsweise 15° bis 30° ausfuhren. 

Die Flanke (68) bildet mit der zugehorigen Mantelfla- 
che (66) jedes Abstreifprofils (70) eine mehr oder weni- 
ger scharfe, achsparallele Kante. In einem geringen Ab- 
stand von beispielsweise 30° bis 40° unterhaib dieser 
Kante erstreckt sich von der Mantelflache (66) jedes der 
Abstreifstabe (62 und 64) annahernd tangential eine 
ebene Abweisflache (82 bzw. 84) weg, die gemaB Fig. 2 
eine ortsfeste Flache der dazugehorigen Halbschale (12 
bzw. 14) des Gehauses (10) ist. 

Die Betriebsdrehrichtung der Walzen (32 und 34) so- 
wie der Steuerkurven (52 und 54) ist in Fig. 1 und 4 mit 
Pfeilen (86 und 88) gekennzeichnet Bei dieser Betriebs- 
drehrichtung wird durch den Einlauf (26) in den Forder- 
raum (20) gelangte plastische Masse, deren Zustand von 
pastos bis knetbar reichen kann, von den Walzenprofi- 
len (50) erfaBt, durch den Walzenspalt (30) hindurch 
nach unten in Richtung zur Duse (28) gefdrdert und 
durch diese ausgepreBt. Die Abstreifstabe (62 und 64) 
greifen mit ihrem Abstreifprofil (70) in das Walzenprofil 
(50) der zugehorigen Walze (32 bzw. 34) derart ein, daB 
die Masse sich von den Walzen lost und die Walzenpro- 
file (50) im wesentlichen frei von Masse entlang der 
zugehorigen teilzylindrischen Innenwand (22 bzw. 24) 
wieder nach oben in den Bereich des Einlaufs (26) gelan- 
gen. Von den Abstreifstaben (62 und 64) kommen im 
wesentlichen nur die oberen Bereiche der teilzylindri- 
schen Mantelflachen (66) mit der Masse in Beruhrung. 
Abgesehen dayon, daB die Abstreifprofile (70) die Mas- 
se von den Walzenprofilen (50) trennea bleiben die hin- 
und hergehenden Drehungen der Abstreifstabe (62 und 
64) im wesentlichen ohne EinfluB auf die Bewegung der 
Masse. 

Um die Kurvenprofile (60) und Nockenprofile (80) 
vor Verschmutzung zu schutzen, und um von ihnen aus- * 
gehende Verletzungsgefahren zu vermeiden, sind die 
Steuerkurven (52 und 54) sowie die Steuernocken (72 
und 74) durch in Fig. 1 und 3 angedeutete Gehausedek- 
kel (90) abgedeckt 

Aus Fig. 5 ist ersichtlich, daB das im vorstehenden 
anhand von Fig. 1 bis 4 eriauterte Prinzip der Anord- 
nung und Gestaltung der Abstreifprofile (70) auch bei 
einer Walzenpresse anwendbar ist, die mehrere Paar 
Walzen (32 und 34) aufweist, und bei der jedes Walzen- 
paar von einer Hauptwalze (32) groBeren Durchmessers 
und einer Einstreichwalze (34) kleineren Durchmessers 
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gebildet ist. Auch hier ist jeder der Walzen (32 und 34) 
ein Abstreifstab (62 bzw. 64) zugeordnet, der ausschliefl- 
lich mit seiner teilzylindrischen Mantelflache (66), nicht 
aber mit der von dieser ausgehenden Flanke (68) oder 
einem sonstigen Teil seiner Ausfrasung mit dem Masse- 
strom in Beruhrung kommt. Die drei in Fig. 5 dargestell- 
ten Walzenpaare (32, 34) sind zum Fordern unterschied- 
licher, beispielsweise verschieden gefarbter, Massen 
vorgesehen, die durch einen zentralen Dusensatz (92) 
extrudiert werden. 

Patentanspruche 



i. Walzenpresse zum Extrudieren plastischer Mas- 
sen, mit 15 

— einem Gehause (10), das einen von Masse 
durchstrdmbaren Forderraum (20) enthalt, 

— mindestens einem Paar Walzen (32, 34), die 
im Gehause (10) drehantreibbar gelagert sind, . 
im Forderraum (20) einen Walzenspalt (30) bii- 20 
den und zum Fordern der Masse ein von langs- 
verlaufenden Mitnahmeleisten (46) und dazwi- 
schenliegenden Vertiefungen (48) gebildetes 
Walzenprofil (50) aufweisen, 

— Abstreifstaben (62, 64), die im Gehause (10), 25 
benachbart und achsparallel zu je einer der 
Walzen (32, 34) drehbar gelagert sind und in- 
nerhaib des Forderraumes (20) je ein von einer 
teilzylindrischen Mantelflache (66) und einer 
von dieser zuruckspringenden Flanke (68) ge- 30 
bildetes Abstreifprofil (70) aufweisen, und 

— einer Steuerung, die den Abstreifstaben (62, 
64) Drehungen aufzwingt, bei denen das Ab- 
streifprofil (70) am zugehorigen Walzenprofil 
(50) anliegend gehalten wird, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— die riickspringende Flanke (68) des Ab- 
streifprofils (70) vom zugehorigen Walzen- 
spalt (30) abgewandt ist und 

— an das Abstreifprofil (70) jedes Abstreifsta- 40 
bes (62, 64) eine an dessen Drehungen nicht 
teilnehmende Abweisflache (82, 84) anschliefit, 
die sich im wesentlichen tangential zur teilzy- 
lindrischen Mantelflache (66) des Abstreifpro- 
Fils (70) erstreckL 45 

2. Walzenpresse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abweisflachen (82, 84) in bezug 
auf das Gehause (10) ortsfest sind. 

3. Walzenpresse zum Extrudieren plastischer Mas- 
sen, mit 50 

— einem Gehause (10), das einen von Masse 
durchstrdmbaren Forderraum (20) enthalt, 

— mindestens einem Paar Walzen (32, 34), die 
im Gehause (10) drehantreibbar gelagert sind, 
im Forderraum (20) einen Walzenspalt (30) bil- 55 
den und zum Fordern der Masse ein von langs- 
verlaufenden Mitnahmeleisten (46) und dazwi- 
schenliegenden Vertiefungen (48) gebildetes 
Walzenprofil (50) aufweisen, 

— Abstreifstaben (62, 64), die im Gehause (10) 60 
benachbart und achsparallel zu je einer der 
Walzen (32, 34) drehbar gelagert sind und in- 
nerhalb des Forderraumes (20) je ein von einer 
teilzylindrischen Mantelflache (66) und einer 
von dieser zuruckspringenden Flanke (68) ge- 65 
bildetes Abstreifprofil (70) aufweisen, und 

— Steuerkurven (52, 54), die mit je einer der 
Walzen (32, 34) zu gemeinsamer Drehung ver- 



bunden sind und mit einem Steuernocken (72, 
74) des zugehorigen Abstreifstabes (62, 64) in 
Eingriff stehen, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die Steuerkurven (52, 54) je ein zum zuge- 
horigen Walzenprofil (50) im wesentlichen 
komplementares, phasenverschobenes Kur- 
venprofil (60) aufweisen, 

— die Steuernocken (72, 74) ein Nockenprofii 
(80) aufweisen, das mindestens annahernd 
symmetrisch zum zugehorigen Abstreifprofil 
(70) ebenfalls von einer teilzylindrischen Man- 
telflache (76) sowie einer von dieser zuruck- 
springenden Flanke (78) gebildet ist, und 

— die Drehungen jedes Abstreifstabes (62, 64) 
ausschlieBlich durch wippenartiges Zusam- 
menwirken ihres Abstreifprofils (70) mit dem 
Walzenprofil (30), und ihres Nockenprofils (80) 
mit dem Kurvenprofil (50,) gesteuert sind. 

4. Walzenpresse nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die paarweise zusammenwirkenden 
Profile (30, 70; 60,80) in beiden Drehrichtungen der 
Walzen (32, 34) selbsthemmungsfrei sind. 
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